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ملخص البحث: 
ــه  ــة المهمــة في العــراق؛ وذلــك ليقمت ــرز مــن محاصيــل الحبــوب الصيفي يعــد ال
ــة بعــد  ــة الثاني ــأتي بالمرتب ــة، وهــو ي ــة والحيواني ــة ولتعــدد اســتعمالاته البشري الغذائي
محصــول القمــح، وتعــد ايضًًــا زراعــة الــرز في ناحيــة الكفــل مــن النشــاطات 
ــل، إذ شــكل هــذا  ــة التــي تشــغل مواقــع متدقمــة على مســتوى محافظــة باب الزراعي
النشــاط الزراعــي إقلــيما متخصصــا في زراعــة محصــول الــرز الصيفــي بوجــه عــام. 
جــاءت محافظــة بابــل في المركــز الثالــث بمســاحة قدرهــا )13.700( دونــم. 
ــة  ــبة )62.5%(، ودراس ــل نس ــة الكف ــة في ناحي ــاحة المزروع ــالي المس ــت اجم وبلغ
التحيلــل الجغــرافي لعنــاصر المنــاخ لمعرفــة مــدى تأثيرهــا في زراعــة الــرز وإنتاجــة، 
تعــرف طبيعــة العلاقــة بين عنــاصر المنــاخ وإنتاجيــة محصــول الــرز في ناحيــة الكفــل، 
وأجريــت الدراســة على أربعــة مباحــث، فالمبحــث الأول تنــاول المتطلبــات المناخيــة 
ــاح( في حين تنــاول  ــة وسرعــة الري ــوء الشــمس و حــدود الحــرارة والرطوب ) ض
ــة بالجــداول والاشــكال  ــة لمنطقــة الدراســة مبين ــاني الخصائــص المناخي المبحــث الث
البيانيــة، وتطــرق المبحــث الثالــث إلى واقــع إنتاجيــة محصــول الــرز متمثلــة بتعــرف 
باقــي  مــع  الإرواء  وأســاليب  للمحصــول  الزراعــة  ومواعيــد  الترب  نوعيــة 
ــاج والمســاحة المزروعــة  ــات الإنت ــان كمي ــة زراعــة المحصــول وبي مــدخلات عميل
في الةدم الزمنيــة )2019-2024(، وأخيًرًا تنــاول المبحــث الرابــع نماذج للتحيلــل 
ــاصر  ــة للعن ــة طردي ــد اظهــر علاق ــاط بيرســون )R( وق ــي معامــل الارتب الاحصائ
ــبةي،    ــة النس ــدا )الرطوب ــاح( ع ــرارة،  سرع الري ــات الح ــمسي، درج ــعاع الش )الإش
ــدار  ــل الانح ــا معام ــرز. ام ــة ال ــع إنتاجي ــةي م ــة عكس ــرت لها علاق ــار( ظه الأمط
ــة بنســب متفاوتــة عاليــة على  ــأثير العنــاصر المناخي المتعــدد فأظهــر اخــتلاف قــوة ت

ــة الكفــل. ــرز في ناحي ــة ال إنتاجي
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Abstract:
Rice is one of the important summer cereal crops in 

Iraq because of its nutritional value and its multiple hu-
man and animal uses. It ranks second after wheat, and 
the cultivation of rice in Al-Kifl district is an agricultural 
activity that occupies advanced positions at the level of 
Babylon Governorate, as it formed a region specialized 
in the cultivation of the summer rice crop in general. 
Babylon governorate came in third place with an area of 
(13,700) dunums. The total cultivated area in Al-Kifl dis-
trict reached (62.5%). The study came to geographically 
analyse the climate elements and the extent of their im-
pact on rice cultivation and production, and to identify 
the nature of the relationship between climate elements 
and the productivity of the rice crop Al-Kifl district, the 
study was conducted in four sections, the first section 
dealt with climatic requirements (sunlight, temperature 
limits, humidity and wind speed), while the second sec-
tion dealt with climatic characteristics. The second one 
addressed the climatic characteristics of the study area, 
showing tables and graphs, the third did  the reality of 
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the productivity of the rice crop, represented by identifying the quality of the 
soil, planting dates for the crop and irrigation methods with the rest of the in-
puts of the crop cultivation process and indicating the quantities of production 
and the cultivated area during a period of time (2019 - 2024). Finally, the fourth 
section dealt with statistical analysis models. Pearson's correlation coefficient (R) 
showed a positive relationship for the elements (solar radiation, temperature, 
wind speed) except (relative humidity, rainfall), which showed an inverse rela-
tionship with rice productivity. The multiple regression coefficient showed that 
the strength of the influence of climatic elements varied greatly on the produc-
tivity of rice in Al-Kifl district.     
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المقدمة:
يعــد تييقــم العلاقــة بين المنــاخ والزراعــة مــن أهــم دراســات الجغرافيــة التطبيقيــة، واعــتمادًًا على 
النتائــج المســتخلصة مــن هــذه العلاقــة  يمكــن تحديــد المســار الأنســب لخطــط التنميــة الزراعيــة، 
التــي تعــد جانب�ًـا مــهامًا وأساســيًًا مــن التنميــة الاقتصاديــة،  وتحظــى أهميــة دراســة تــأثير الخصائــص 
المناخيــة على زراعــة محصــول الــرز منــذ العقــود الماضيــة وحتى الوقــت الحاضر،  لأنه مــن المحاصلي 
ــدرات  ــوي على كربوهي ــم ويحت ــهل الهض ــه س ــجلى بكون ــي تت ــة الت ــة الغذائي ــة ذات الأهمي الصيفي
واملاح)%9(   )%10( وزيــت  ومــاء)%13.3(،   ،)%7.5 بروتينــات)  و   )%76.7( بنســبة 
ومعــادن وفيتامينــات )A,B( فــضالًا عــن تزويــد الإنســان بســعرات حراريــة تدقر)346ســعرة(، 
ــتصلاح الترب  ــات اس ــدًًا في عميل ــه مفي ــن في كون ــرز فتكم ــول ال ــة لمحص ــة الاقتصادي ــا الاهمي ام
ــة  ًـا؛ وذلــك لقــدرة المحصــول الكــبيرة على تحمــل نســبة الأملاح العالي ــة المســتصلحة حديث� الملحي
عــن طريــق اســتهلاك كميــات كــبيرة مــن الميــاه ممـا تســاعد على صرف نســبة الأملاح الذائبــة في الماء 

بشــكل سريــع مختلــف عــن باقــي المحاصيــل الحيلقــة الأخــرى.
مـكان  ــة ال ــد صلاحي ــد تحدي ــا عن ــتمام به ــب الاه ــي يج ــة الت ــل الرئيس ــن العوام ــاخ م ــد المن ويع
لزلراعــة ؛ لــذا اهتمــت هــذه الدراســة بمعرفــة أثــر الخصائــص المناخيــة كالإشــعاع الشــمسي 
ــة  ــرض معرف ــة، ولغ ــوه المختلف ــل نم ــول في مراح ــو المحص ــاح على نم ــة والري ــرارة والرطوب والح

ــة. ــا للإنتــاج الزراعــي في منطقــة الدراس مــدى ملاءمته
ــره في .1  ــدى تأث ــاخ وم ــن دور المن ــف ع ــة إلى الكش ــكةل الدراس ــب مش ــة: تذه ــكلة الدراس مش

ــة:  ــاؤلات الآتي ــكةل بالتس ــذه المش ــة ه ــن صياغ ــل ويمك ــة الكف ــرز في ناحي ــة ال زراع
 هل للخصائص المناخةي أثر في زراعة محصول الرز في ناحةي الكفل؟*
 ما مدى تأثير عناصر المناخ في انتاجةي محصول الرز في منطةق الدراسة؟*

فضريــة الدراســة: تذهــب فرضيــة الدراســة إلى وجــود علاقــة قويــة بــن المنــاخ وزراعــة الــرز .2	
ناحيــة الكفــل، فالباحــث يفــضر ان للمنــاخ دورًا كبــرًا ومهــاً في توطــن زراعــة محصــول الــرز 

في هــذه المنطقــة.
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هــدف الدراســة: يهــدف إلى معرفــة المتطلبــات المناخيــة لمحصــول الــرز، الكشــف عن أثــر للمناخ .3	
في واقــع زراعــة محصــول الــرز في منطقــة الدراســة. وتحديــد نــوع العلاقــة بــن خصائــص المنــاخ 

وانتاجيــة الــرز في ناحيــة الكفــل. 
حــدود الدراســة: تتحــدد الدراســة بناحيــة الكفــل في محافظــة بابــل التــي تقــع بــن دائــرتي عــرض .4	

)35".6ˉ.32°( )38".8ˉ.32°( شــلًًاا وخطي طول )116".18ˉ.°44( )111".34ˉ.°44( 
شرقًــا، تحدهــا مــن الشــال ناحيــة أبي غــرق ومــن الشــال الشرقــي قضــاء الحلــة، ومــن الشــال 
ــف.  ــة النج ــربي محافظ ــوبي الغ ــمةي والجن ــاء الهاش ــرق قض ــن ال ــاء، وم ــة كرب ــربي محافظ الغ
خريطــة )1(، أمــا مســاحة منطقــة الدراســة فتبلــغ )526( كــم2   وتشــكل نســبة تصــل إلى 
)%59.9( مــن مجمــوع مســاحة قضــاء الحلــة البالغــة )878 كــم 2( وتجــد )%10.2( مــن 
إجمــالي مســاحة محافظــة بابــل البالغــة)5119 ك م2(، وتضــم منطقــة الدراســة 60مقاطعــة. كــا 

موضــح بخريطــة )1( موضــح.
منهجيــة الدراســة: اعتمــد الباحــث في إعــداد الدراســة عــى مناهــج عــةد لتوفــر البيانــات .5	

البيانــات  لتحيلــل  الوصفــي والكمــي  المنهــج  الدراســة وهــي طريقــة  الخاصــة بموضــوع 
والوصــول للنتائــج. وجمــع البيانــات مــن المؤسســات الرســمةي. واتبــاع طريقــة المنهــج المحصولي 
لدراســة معرفــة واقــع زراعــة محصــول الــرز الصيفــي في الكفــل، واســتخدام وســائل إحصائيــة 
بواســطة تطبيــق Spss، ونمــوذج الارتبــاط والانحــدار لمعرفــة نــوع العلاقــة بــن المنــاخ 

ــل. ــرز في الكف ــة ال وزراع
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شكل )1(: خريطة منطةق الدراسة من العراق* 

المبحث الأول: المتطلبات المناخية لزراعة صمحول الرز في منطقة الدراسة:
يختلــف تــأثير المنــاخ مــن محصــول إلى اََخــر؛ اذ تكــون كميــة الأمطــار هــي أحــد هــذه العنــاصر 
لغلــة معينــة، ودرجــة الحــرارة هــي العــنصر الفعــال لغلــة اخــرى، وبعضهــا يتطلــب رطوبــة عاليــة 
وبعضـهـا يـقـاوم ـظـروف الجـفـاف، وبذـلـك تتباـيـن ـتـأثيرات متطـلبـات المـنـاخ على ـنـوع المحـصـول.  

المتطلبات الضوئية )ضوء الشمس(:  .1 
هــو عبــارة عــن طاقــة تدخــل في عميلــة تكويــن الكربوهيــدرات التــي تََكــون نســبة كــبيرة مــن 
ًـا  جســم النبــات، وهــذه العميلــة تنبعــث عــن طريــق التركيــب الضوئــي، وتختلــف نوعيــة النبــات تبع�

ــل،  ــة لمحافظــة باب ــط، ارلخيطــة الاداري ــاج ارلخائ ــة العامــة للمســاحة، قســم انت ــة، المديري مـوارد المائي ــة العــراق، وزارة ال * المصــدر: جمهوري
بمقيــاس 1/500000 
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لاخــتلاف كثافــة الضــوء، التوزيــع الجغــرافي يلعــب دورًًا مــهامًا في تحديــد نوعيــة المحاصيــل، وتعــتبر 
العــروض شــبه المداريــة أكثــر ملاءمــة لزراعــة الــرز وخاصــة منطقــة الدراســة التــي يســودها منــاخ 
)المتوســطي – الصحــراوي( وذلــك لأن مــةد التركيــب الضوئــي تشــجع على زيــادة الإنتــاج، وهــذه 
العــروض تطــول فترة النهــار فيهــا خلال فصــل الصيــف القــصير ولشــةد كثافــة الضــوء، ممـا يســاعد 
على نمــو المحصــول ونضجــه بصــورة سريعــة. ولا تقــتصر أهميــة ضــوء الشــمس على مقــدار الإنتــاج 

ًـا. ـلب على نوعـيتـه ايـضً
ــمعة  ــاس بالش ــات وتق ــلمها النب ــي يتس ــوء الت ــة للض ــة الكيل ــا الكمي ــعبر عنه ــاءة: ي ــدة الإض - ش
)Lux( أي شــمعة لــكل قــدم. ويقصــد بالشــمعة مقــدار الضــوء الســاقط مــن شــمعة قياســةي 
ًـا واحــدًًا. وان شــةد الإضــاءة المـثلى لمحاصيــل  على ســطح يبعــد عــن مصــدر الضــوء مســافة قم�د

الــرز تتراوح بين )3000-2000 شــمعة/قدم(.
- مــدة الإضــاءة: هــي الـةدم التــي يتعــرض فيهــا النبــات للإضــاءة وتختلــف حســب الفصــول 

والمواقــع. ويحتــاج محصــول الــرز )10-12( ــساعة ــضوء يومـيـًا. 
المتطلبات ارلحارية:.2 

تعــد أحــد مصــادر الطاقــة التــي يعتمــد عيلهــا النبــات في اغلــب عميلاتــه الفســيولوجةي، وهــي 
التــي تحــدد مواعيــد زراعــة المحصــول وبدايــة النمــو، مــن خلال توفــر حــدود حراريــة دنيــا وعيلــا 
ملائمــة لزراعــة محاصيــل الــرز، فــاذا انخفضــت الحــرارة عــن الحــد الأدنــى أو ارتفعــت عــن الحــد 
ــة المـثلى ســوف يعطــي  الأعلى ســوف تســبب أضرارًًا بالمحصــول. وفي حــال توفــر الحــدود الحراري

نتائــج أفضــل لنمــو محاصيــل الــرز الصيفيــة. وتتمثــل المتطلبــات الحراريــة بما يلي:
 حــدود الحــرارة العليــا: -  وهــي أعــى درجــة يحتاجهــا محصــول الــرز في مراحــل نمــوه المختلفــة *

ــل إلى  ــرارة تص ــات ح ــل درج ــه يتحم ــة لزراعت ــروف الملائم ــث الظ ــن حي ــرز م )36-38 م ْ( وال
ــة  ــل عميل ــة، وفش ــؤدي إلى أضرارًا بيلغ ــوف ت ــة )60مْ( س ــدود الحراري ــت الح )40مْ(، وإذا ارتفع

الاخصــاب وإيقــاف التزهــر، وتكــون مــن نتائــج ذلــك قلــة كميــة الإنتــاج.
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ــو *  ــرز للنم ــات ال ــا نب ــي يطلبه ــرى الت ــة الصغ ــات الحراري ــا الدرج ــا: - انه ــرارة الدني ــدود الح ح
وتــراوح قيمتهــا )12-17مْ( وإذا انخفضــت الحــدود الحراريــة الدنيــا إلى )10مْ( فســتؤدي إلى 
عــدم نمــو بــاردات الــرز، امــا إذا انخفضــت مــا بــن )12-15مْ( فســوف توقــف عميلــة النمــو 

ومــن ثــم تــردي النوعيــة وخفــض مقــدار الإنتاجيــة.
ــى *  ــة بأق ــات الحيوي ــر العميل ــة لتس ــرارة المطلوب ــة الح ــا درج ــد به ــى: يقص ــرارة المث ــدود الح ح

سرعتهــا وبأحســن مــا يكــون في مــةد معينــة مــن مراحــل نمــو المحصــول، اذ تقــدر درجــة 
الحــرارة المثــى )32-30مْ(. وهــي ليســت ثابتــة بــل تتبايــن باختــاف مراحــل النمــو، لذلــك فان 
نجــاح المحصــول يتوقــف عــى درجــة الحــرارة خــال مــةد النمــو ومــدى وملاءمتهــا. ابتــداءً مــن 

ــة التزهــر والنضــج.     ــات إلى مرحل ــة الانب مرحل
ــة لإتمــام *  ــة المطلوب ــي تتجمــع فيهــا الوحــدات الحراري ــي المــةد الت حــدود الحــرارة المتجمعــة: تعن

ــرز )3990مْ(.     ــل ال ــة لمحاصي ــرارة المتجمع ــدود الح ــغ ح ــة. وتبل ــو المختلف ــات النم عميل
ــة .3  ــبة رطوب ــاج نس ــد يحت ــول، وق ــة للمحص ــات المائي ــا الاحتياج ــد به ــة :  يقص ــات الرطوب متطلب

تصــل )70-80%(  بســبب تركيبتــه الفســلجةي والمورفولوجيــة، و اذا انخفضــت الرطوبــة  دون 
)40%( أو زادت عــن )95%( فقــد تتوقــف عميلــة التزهــر للمحصــول  فتختلــف كميــات 
الميــاه التــي يحتاجهــا محصــول الــرز وتتوقــف هــذه الحاجــة عــى مناطــق الزراعــة ودرجــة الحــرارة 
ــق  ــرز في المناط ــة ال ــر زراع ــذا تنت ــول   ل ــا المحص ــزرع فيه ــي ي ــة الت ــر والترب ــدلات التبخ ومع
الســهةيل التــي تســتمل كميــات أمطــار تــراوح بــن )1000-1500ملــم(، أمــا المناطــق المرويــة 
ــاه  ــذه المي ــة أن ه ــع ملاحظ ــاه م ــوهِ بالمي ــل نم ــال في مراح ــورًا خ ــول مغم ــا المحص ــون فيه فيك
يكــون تجددهــا باســتمرار في مــزارع الــرز ذلــك ؛لأن الميــاه الراكــةد  تفســد نمــو النبــات و تعقيــهُ 
إذا بيقــت مــةد طويلــة دون تغيــر .وان انخفــاض الرطوبــة في فصــل الصيــف نتــج عنــه زيــادة 
ــاه التــي يحتاجهــا  عــدد الريــات لمحصــول الــرز . كــا هــو موضــح في الجــدول )3( كميــات المي

محصــول الــرز. 
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متطلبــات الريــاح: تعــد حركــة الريــاح الخفيفــة ذات تأثــرًا إيجــابي في زراعــة محصــول الــرز؛ لأنهــا .4 
تســاعد عــى حــدوث عميلــة النتــح، اذ تحتــاج معظــم المحاصيــل إلى جــوٍ هــادئً خــالِ مــن الرياح 
الشــديةد وخاصــة في مرحلــة التزهــر والنضــج، وذلــك لأنهــا تســبب اضرارًا فســيولوجةي 
وميكانيكيــة. عندمــا تهــب الريــاح الشــديةد بسرعــة )5 -10 كــم / الســاعة( في مرحلــة التزهــر 
تســبب تتطايــر حبــوب القلــاح امــا هبــوب الريــاح بسرعــة )10 - 15كــم / الســاعة( في مرحلــة 
النمــو الخــري للمحصــول فتســبب تكســر الاغصــان واضطجــاع ســقيانها. ويوضــح في 

جــدول )1( سرعــة الريــاح المناســبة التــي يحتاجهــا محصــول الــرز تقــدر )2 كم/الســاعة(. 

جدول )1(: المتطلبات المناخةي لزراعة محصول الرز*

المتطلبات الضوئية
2000-3000شدة الإضاءة شمعة / قدم

10-12مدة الإضاءة ساعة / يوم

المتطلبات ارلحارية

36-38حدود ارلحارة العليا)مْْ(

12-17حدود ارلحارة الدنيا )مْ(

30-32حدود ارلحارة المثلى)مْْ(
3990حدود ارلحارة المجتمعة )مْ(

متطلبات الرطوبة
1100-1900الأمطار  )ملم(

70-80الرطوبة )%(

2عسرة الرياح ) مك / ساعة(متطلبات الرياح

* المصدر: جمهورية العراق، وزارة الزراعة، مديرية زراعة محافظة بابل، قسم البيانات المناخية، بيانات ةيرغ منشورة، 2024.
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المبحث الثاني: اصلخائص المناخية وتأثيراتها في صمحول الرز في ناحية الكفل
إّنَّ أبــرز الصفــات المناخيــة لمنطقــة الدراســة هــي قلــة الأمطــار وعــدم انتظــام ســقوطها وتذبــذب 
كمياتهـا بين ســنة وأخــرى وارتفــاع نســبة التبخــر حيــث تــزداد عــن مقــدار كميــة الأمطــار الســاقطة، 
وزيــادة الـدمى الحــراري اليومــي والســنوي. ولكــي نرســم صــورة واضحــة لخصائــص المنــاخ 

وعنــاصره، لآبــد مــن بيــان عنــاصر خصائصهــا في المنطقــة وهــي فــيما يلي:
الإشــعاع الشــمسي: يقصــد بــه الطاقــة التــي تنطلــق مــن الشــمس بشــكل إشــعاع مرئــي وغــر .1 

مرئــي إلى جميــع الاتجاهــات. وتكــون عــى مجموعــة كبــةر ومتباينــة مــن الأمــواج الضوئيــة المتنلقــة 
عــر الفضــاء بسرعــة )300.000 كم/ثانيــة( وهــو مــا يعــرف بسرعــة الضــوء الــذي يقطــع المســافة 
ــول  ــق( لوص ــم( في )8 دقائ ــون ك ــوالي )149.5 ميل ــط ح ــة بمتوس ــمس والأرض البالغ ــن الش ب
الاشــعة إلى الأرض1. تتبايــن زاويــة ســقوط أشــعة الشــمس زمانيًــا ومكانيًــا عــى منطقــة الدراســة 
ــر في شــةد  ــرتي عــرض )32.06.35( )32.08.38( شــالا، وهــذا الموقــع يؤث ــن دائ اذ تقــع ب
ــاعات  ــدد س ــعاع وع ــةد الإش ــن م ــاً ع ــطح الأرض فض ــل لس ــمسي الواص ــعاع الش ــدار الإش مق
النهــار، وكلاهمــا يتأثــر بالموقــع الفلكــي. وينقســم الســطوع الشــمسي إلى قسمين:)الســطوع الفعــي 
للشــمس(: تعنــي تلــك الســاعات الفعيلــة لســطوع الشــمس الــذي يتأثــر بعوامــل كالغيــوم والغبــار 
وغيرهــا، التــي تقــاس بأجهــةز خاصــة أمثــال )كامبــل-  ســتوكس(، )الســطوع النظــير للشــمس(: 
ــل  ــر بعوام ــا. ولا تتأث ــت غروبه ــمس إلى وق ــن شروق الش ــدأ م ــار تب ــاعات النه ــدل س ــد مع يقص

كالعواصــف الغباريــة والغيــوم والى مــا دون ذلــك2.

1  الموسوي،  علي صاحب ؛طالب أبو رحلي،  عبد الحسن مدفون،  مناخ العراق،  ط1 )النجف: جامعة الكوفة، كةيل الآداب مطبعة 
المزيان،  2012(،  71.

2  كربل،  ماجد السخي. عبد الاله رزوقي ولي،  عمل الطقس والمناخ )جامعة البصرة مطبعة الجامعة،  1986(،  42.
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جدول )2(: معدلات الإشعاع الشمسي في محطة الحةل المناخةي لعام )2023-2019(*.

قيم الإشعاع ملي الشهر
واط/سم2

معدل زاوية 
سقوط الإشعاع

السطوع الفعلي 
ساعة/يوم

السطوع النيرظ
ساعة/يوم

445.656:808.012.0اذار
546.168:809.512.5نيسان
623.276:8010.413.4أيار

700.280:60.51114.10حزيران
692.778:611.1113.61تموز
640.171:6810.713.18اب

543.260:4310.212.21ايلول

408.948:578.011.23تشرين الاول

.575.058:059.9812المعدل  

ومــن جــدول )2(  يبلــغ المعــدل الســنوي ليقــم الإشــعاع الشــمسي )575.0 ملي واط/ ســم2 ( 
إذ تصــل أقصى قيــم الإشــعاع في الأشــهر )حزيــران، تمـوز، آب( على التــوالي )700.2، 692.7، 
640.1 ملي واط / ســم2( ويعــود ذلــك لارتفــاع معــدل زاويــة ســقوط الاشــعة الشمســةي خلال 
أشــهر) حزيــران،  تمـوز، آب( اذ يصــل ) 80:60، 78:61، 71:68( يرجــع ذلــك لكــون الشــمس 
ــون أعلى  ةدم تك ــذه ال ــان  وبه ــدار السرط ــاه م ــا اتج ــه بحركته ــتواء وتتج ــرة الاس ــع شمال دائ بموق
زاويــة ارتفــاع الشــمس بمقــدار )80:60( في شــهر حزيــران، فالنتيجــة تأخــذ اشــعة الشــمس 
شــكالًا شــبه عمــودي على منطقــة الدراســة ممـا يجعلهــا تســتمل كميــة كــبيرة مــن الإشــعاع الشــمسي. 
ًـا بالإنخفــاض في أشــهر )أيلــول، تشريــن الأول،  وتأخــذ معــدلات قيــم الإشــعاع الشــمسي تدريجي�
اذار( وتســجل اقــل قيمــة لها في تشريــن الأول )408.9 ملي واط / ســم2( نتيجــة انخفــاض 
معــدل زاويــة ســقوط الاشــعة الشمســةي في هــذه الأشــهر وزيــادة نســبة الغيــوم في الــسماء في أشــهر 
الســنة البــاردة. بيــنما يبلــغ المعــدل الســنوي لســاعات الســطوع الفــعلي والنظــري الشــمسي )9.9، 

* المصدر: جمهورية العراق، وزارة الزراعة، مديرية زراعة محافظة بابل، قسم البيانات المناخية، بيانات ةيرغ منشورة، 2024.
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ــعلي  ــطوع الف ــجل الس ــع؛  إذ س مـوز وآب فترتف ــران وت ــهر حزي ــا في الأش ــوم(، أم ــاعة/ ي 12.8س
)11.5، 11.1، 10.7ســاعة / يــوم( والســطوع النظــري )14.10، 13.61، 13.18 ســاعة 
ــمسي  ــعاع الش ــقوط الإش ــة س ــون زاوي ــل وتك ــة الكف ــمس على ناحي ــد الش ــك لتعام ــوم( وذل /ي
ًـا أو شــبه عمــودي، ثــم تتراجــع معــدلات الســطوع إلى  الإنخفــاض التدريجــي لتســجل اقــل  عمودي�
ســاعات للســطوعين في تشريــن الأول )8.0، 11.23 ســاعة / يــوم( بســبب ميــل حركة الشــمس 

وابتعادهــا عــن مــدار السرطــان ممـا يجعــل زاويــة ســقوط الاشــعة الشمســةي بشــكل مائــل.
ــر .2  ــاشر وغ ــر مب ــا تأث ــاخ و له ــاصر المن ــم عن ــن أه ــرارة م ــات الح ــد درج ــرارة: تع ــات الح درج

ــر  ــبةي والتبخ ــة النس ــاح والرطوب ــوي والري ــط الج ــرى   كالضغ ــة  الأخ ــاصر المناخي ــاشر في العن مب
ــة  ــل جغرافي ــةد عوام ــى ع ــي ع ــنوي والفص ــرارة الس ــات الح ــع درج ــد توزي ــف3.  ويعتم والتكاث
ــل(  ــة الكف ــة )ناحي ــة الدراس ــر في منطق ــا أث ــا له ــرض لم ــر الع ــبة لدوائ ــي بالنس ــع الفلك ــا، الموق منه
عمومًــا ودرجــات الحــرارة خصوصــا؛ إذ يظهــر تحديــد زاويــة ســقوط الإشــعاع الشــمسي في تحديــد 
ــرارة  ــاب للح ــدان أو اكتس ــن فق ــا م ــب عيله ــا يترت ــطح الأرض وم ــة إلى س ــرارة الواصل ــة الح كمي
ــا لطــول ســاعات النهــار واليلــل. وكذلــك الموقــع الجغــرافي فيــا يخــص بعــد المنطقــة أو قربهــا  وفقً
مــن المســطحات المائيــة، ونوعيــة التضاريــس ومقــدار الإرتفــاع أو  الإنخفــاض عــن مســتوى ســطح 
البحــر. فضــا عــن عوامــل محيلــة تتأثــر بهــا الحــرارة مثــل طبيعــة الســطح )اليابــس والمــاء( والكتــل 
الهوائيــة ونوعيــة الضغــط والريــاح الســائةد ونســبة التغييــم وكثافــة الغطــاء النبــاتي.4 تتفــاوت 
درجــات الحــرارة في منطقــة الدارســة اذ يبــدو هــذا التفــاوت واضحًــا في جــدول )3( فقــد ســجلت 
محطــة الحلــة المناخيــة معــدل الســنوي للحــرارة الاعتياديــة )29.4مْ( والعظمــى )35مْ( والصغــرى 
)19.1مْ(، كــا يشــمل التفــاوت المعــدلات الشــهرية حيــث ســجلت أعــى متوســطات الشــهرية 
للحــرارة في تمــوز وآب عــى التــوالي، وفقــد بلغــت درجــة الحــرارة الاعتياديــة ) 35.5مْ، 35.0مْ( 
والعظمــى ) 48مْ، 45.5مْ( والصغــرى ) 30.2مْ، 29مْ(،  ويرجــع ذلــك إلى كــون الشــمس 
لاتــزال قريبــة مــن الوضــع العمــودي فيحــدث تــوازن بــن كميــة الإشــعاع الشــمسي الواصــل إلى 

3  الموسوي،  علي صاحب طالب. جغرافةي الطقس والمناخ )النجف: مطبعة دار الضياء،  2009( 163.
4  شرف،  عبد العزيز طريح. الجغرافيا المناخةي والنباتةي )الإسكندرية: دار المعرفة،  1996( ص510-509.
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ــة لوجــود تراكــم حــراري وذلــك  ــد أعــى حــد، بالإضاف الأرض والإشــعاع الأرضي وكلاهمــا عن
ــاض  ــرارة بالإنخف ــات الح ــذ درج ــا تأخ ــمس، بعده ــي للش ــطوع الفع ــاعات الس ــدد س ــادة ع لزي
التدريجــي، ويعــد شــهر آذار اقــل معدل للحرارة اذ ســجلت متوســط الحــرارة الاعتياديــة )18.0مْ( 
والعظمــى )25.7مْ( والصغــرى )11.8مْ( ويعــود الســبب في هــذا الإنخفــاض إلى قــر النهــار 
وقلــة معــدلات ســاعات الســطوع الفعيلــة وميــان اشــعة الشــمس ممــا يســاعد في انخفــاض مقــدار 

ــة الحــرارة المكتســبة.5 الإشــعاع الشــمسي الواصــل وانخفــاض  كمي

جدول )3(: معدلات العناصر المناخةي في محطة الحةل المناخةي لعام لعام )2023-2019(.

الاشهر
درجة 

ارلحارة 

الاعتيادية

درجة 
ارلحارة 
العظمى

درجة ارلحارة 
الرغصى

الرطوبة 
النسبية %

مجموع 
الأمطار 

)ملم(

عسرة الرياح 
)م/ثا(

18.025.711.85215.13اذار

23.931.316.54612.93.1نيسان

29.639.424.2382.12.8ايار

33.644.228.33403.7حزيران

35.54830.22503.4تموز

35.045.5293102.6أب

31.243.727.3310.12.3ايلول

25.536.721.3404.52تشرين الاول

29.43519.133.24.292.8 المعدل السنوي

5  الوائلي،  علي عبد الزهرة. أسس مبادئ عمل الطقس والمناخ )جامعة بغداد، كةيل التربةي ابن رشد،  2005( 872.
* المصدر: جمهورية العراق، وزارة النلق، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بيانات غير منشورة،  2024.
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3-الرطوبــة النســبةي: هــي مقــدار بخــار الماء الموجــود فــعالًا في وحــةد حجــم معينــة مــن الهـواء، 
ومقــدار مــا يمكــن يتحملــه هــذا الحجــم مــن درجــة التشــبع في درجــة الحــرارة نفســها وعنــد مقــدار 
ضغطــه نفســه.6  تتأثــر الرطوبــة  بعوامــل مناخيــة أهمهــا درجــة الحــرارة اذ  تكــون العلاقــة عكســةي 
ــة خلال  ــبة الرطوب ــف نس ــذا تختل ــبةي،  ل ــة النس ــو والرطوب ــار الماء في الج ــط بخ ــرارة وضغ بين الح
اليــوم والشــهر والســنة،  اذ تــزداد في الأشــهر البــاردة وتقــل في الأشــهر الحارة، بيــنما تتناســب علاقــة 
ــن  ــت م ــة ارتفع ــاح رطب ــت الري ــبةي،  كلما كان ــة النس ــع الرطوب ًـا م ــوي طردي� ــط الج ــاح والضغ الري
ــة بالارتفــاع،  فقــد  ــدأ الرطوب ــح.  نلاحــظ جــدول )3(  تب ــة النســبةي والعكــس صحي ــم الرطوب قي
ســجلت أعلى معــدل للرطوبــة النســبةي في شــهر اذار )52 %(، ويرجــع ذلــك إلى انخفــاض معــدلات 
ــة في هــذه الأشــهر مــن  ــاردة ورطب ــة ب ــل هوائي درجــات الحــرارة وتعــرض منطقــة الدراســة إلى كت
الفصــل البــارد.7 وتنخفــض تدريجي�ًـا لتصــل  أدنــى معــدل للرطوبــة في شــهر تمـوز )25%(،  ويعــود 
ــوم  ــن الغي ــا م ــسماء وخلوه ــاء ال ــرارة وصف ــات الح ــدلات درج ــاع مع ــا إلى ارتف ــبب انخفاضه س
بالإضافــة إلى توقــف المنخفضــات الجويــة البحــر المتوســط والخيلــج العــربي وســيطرة الكتــل 
الهوائيــة القاريــة الســائةد مــع هبــوب الريــاح الجافــة ممـا تســهم في انعــدام ســقوط الأمطــار وخفــض 

معــدلات الرطوبــة في الجــو.8  
ــي تعتمــد  ــا والت ــي تتكــون في طبقــات الجــو العيل 4 - الأمطــار: تعــد أهــم صــور التكاثــف الت
على كميــة بخــار الماء الموجــود فيــه والمرتفــع عــن مســتوى ســطح البحــر، وبعدمــا يصــل إلى درجــة 
التشــبع يتعــرض الهـواء الصاعــد إلى عميلــات التكاثــف المختلفــة مكونًًا الأمطــار الســاقطة، ويقتصر 
ســقوط الأمطــار في الفصــل البــارد ويقــل أو يعــدم ســقوطها في الفصــل الحار مــن الســنة على منطقــة 
الدارســة، لأنهــا تقــع ضمــن المناطــق الجافــة وشــبه الجافــة في تحديــد كميــة الأمطــار الســاقطة فيهــا 
والتــي تتبــع في ســقوطها نظــام المنخفضــات الجويــة للبحــر المتوســط مــن حيــث قلتهــا أو تذبذبهــا 
وموســم ســقوطها ومــا يتخللهــا مــن ســنوات جافــة9 ؛ لذلــك تتفــق الةدم التــي تســقط فيهــا الأمطــار 

6  هلال،  أبو العطا فهمي .الطقس والمناخ ودراسة طبيعة الجو وجغرافةي المناخ )الاسكندرية: دار المعرفة الجامعةي 1985( 188.
7  الشلش،  علي حسين .مناخ العراق. ترجمة محمد ماجد السدي ولي؛ وعبدالاله رزوقي كربل )البصرة: مطبعة جامعة البصرة،  1988(،  

.22-21
8  شريف،  إبراهمي. جغرافةي الطقس، الكتاب الأول )بغداد: جامعة بغداد، كةيل الآداب، دار الكتب والوثائق،  1991(،  175-170.

9 الموسوي،  علي صاحب طالب أبو رحلي،  مناخ العراق،  181.
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ــن  ــداء م ــراق ابت ــل الع ــي تدخ ــطةي والت ــة المتوس ــة الجبهوي ــات الجوي ــول المنخفض ــت وص ــع وق م
ــا في  ــص كميته ــا تتناق ــتاء، وبعده ــهر الش ــزداد في أش ــم ت ــة ث ــات قليل ــون بكمي ــن الأول وتك تشري
ــم  ــقوطها في موس ــدام س ــدول )3( انع ــر ج ــار. ويظه ــهر أي ــع في ش ــان، ولتنقط ــهري آذار ونيس ش
زراعــة محصــول الــرز في ناحيــة الكفــل خلال أشــهر حزيــران وتمـوز وآب وأيلــول. باســتثناء بدايــة 
الموســم في أشــهر )اذار، نيســان، ايــار( تكــون تــأثير ســقوط الأمطــار إيجابي�ًـا. إذ تعمــل على ترطيــب 
ــن  ــم في تشري ــة الموس ــا في نهاي ــتلات ام ــذور وري الش ــقي الب ــة وس ــة الحراث ــهلي عميل ــة وتس الترب
الأول فــان تــأثير الأمطــار ســلبي على المحصــول اذ يــكسر ســقيان المحصــول ويفــرغ الســنابل مــن 

حبــوب الــرز ويتعفــن المحصــول لزيــادة محتــوى الرطوبــة.
5-الريــاح :  المقصــود بهـا الحركــة الطبيعيــة للهــواء ســواء كانــت بطيئــة أو سريعــة10 . وللريــاح 
ــا على  ــاء حركته ــل في أثن ــي تعم ــة فه ــة منطق ــة لأي ــص المناخي ــة الخصائ ــد طبيع ــم  في تحدي دور مه
ــاح مــن  ــة اليهــا،  وتعــد الري ــي تهــب منهــا والى المناطــق الهاب ــة والحــرارة للمناطــق الت نقــل الرطوب
العوامــل المناخيــة التــي تؤثــر في نمــو النبــات وتوزيعــه بصــورة غير مبــاشرة، وتتأثــر منطقــة الدراســة 
ــة فــضالًا عــن  ــة الإيراني ــة الأناضــول والهضب ــة المتمركــةز فــوق  هضب ــة العالي بالمنظومــات الضغطي
الضغــط الجــوي الموســمي فــوق جنــوب الســودان، إذ يتحــرك نحــو الــشمال الشرقــي عابــرًًا البحــر 
الاحمــر باتجــاه المنطقــة الوســطى والجنوبيــة مــن العــراق11. ممـا يــؤدي إلى اخــتلاف سرعــة الريــاح، 
ــدل لها في  ــجلت أعلى مع ــد س ــل فق ــة الكف ــاح في ناحي ــة ري ــن سرع ــدول )3( تتباي ــبين في الج كما م
ــا(  ــن الأول )2 م / ث ــهر تشري ــدل لها في ش ــل مع ــا( واق مـوز )3.7، 3.4 م / ث ــران وت ــهر حزي ش

وتـكـون سرعتـهـا مناـسـبة أيجابـةًًي تـسـاعد على انـتـاج محـصـول اـلـرز ذات الججـودة العالـةي. 
المبحث الثالث: واقع إنتاج صمحول الرز في منطقة الدراسة

ــذا فــان  ًـا، ل ــة لمنطقــة الدراســة تعــد ملائمــة لزراعــة هــذا المحصــول صفًًًيف إن الظــروف الطبيعي
ــة للــرز ويتضــح مــن خلال الاتي: هــذه المنطقــة تعــد مــن اهــم المناطــق الانتاجي

أ-  أصنــاف التربــة: يــزرع الــرز في منطقــة الدراســة وأفضــل الترب ملاءمــةًً لزراعــة هــذا 

10  العكيلي،  محمد حبيب. جغرافةي الزراعة ط1 )بغداد: دار الوفاء،  2021( 94.
11 شريف،  جغرافةي الطقس، الكتاب الأول 175-168.
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المحصــول هــي التربــة الطينيــة الخصبــة الغنيــة بــالمادة العضويــة المتوســطة النســجة والشــديةد 
الاحتفــاظ بــالماء بنســبة )30-45 %( ولا تزيــد نســبة الأملاح فيهــا عــن )0،3 %( و)37( ذات 

الحموضـــة المنخفـــضة.
ب - مواعيـــد زراعـــة المحصـــول: يـــزرع هـــذا المحصـــول في المنطقـــة الوســـطى في العـــراق بما 
فيهـــا )منطقـــة الدراســـة( بالنســـبة للأصنـــاف المبكـــرة )الياســـمين( الـــذي يكـــون موعـــد زراعتـــه 
ـــرة  ـــه وف ـــروف وفي ـــل الظ ـــه يتحم ـــل كون ـــة الكف ـــهرة في ناحي ـــر ش ـــو الأكث ـــار( وه )15 آذار-15 آي
ـــران  ـــة شـــهر حزي ـــزرع في بداي ـــة المتأخـــرة متـــل )العـــنبر المــحلي( في ـــاف الزراعي ـــاج. امـــا الأصن بالإنت
ومـــن الضروري الالتـــزام بمواعيـــد الزراعـــة، لان أي تبـــكير أو تـــأخير في مواعديهـــا المقـــررة يـــؤدي 

ـــة. ـــض الانتاجي إلى خف
ث- الاحتياجــات المائيــة: فــيما يتعلــق باحتياجــات المحصــول مــن الماء فــان ميــاه الأمطــار تقــل 
في أواخــر الربيــع وتنعــدم في فصــل الصيــف، وبذلــك تــم تخصيــص 5 آلاف دونــم في ناحيــة الكفــل 
للأراضي الزراعيــة التــي تقــع على ضفــاف نهـر الفــرات، مــع ضمان تدويــر الميــاه والإفــادة منهــا مــرة 
أخــرى. اذ يحتــاج محصــول الــرز إلى كميــات كــبيرة مــن الميــاه ولاســيما في اثنــاء مرحلتــي التفرعــات 
ــطة  ــري بالواس ــيحي وال ــري الس ــاليب ال ــاه بأس ــن المي ــبيرة م ــات ك ــتهلك كمي ــتطالة اذ يس والاس
ومقارنــة بالمراحــل الاخــرى وبذلــك يحتــاج الدونــم الواحــد مــن الــرز في مــةد نمــوه مــن الماء أكثــر 
ًـا  مــن )6000 ملــم٣( مــع ضرورة تجفيفــه وتعطيــش المحصــول بعــد النضــج لةدم )15-20( يوم�

قبــل الحصــاد*.
ح- مــدخلات عمليــة إنتــاج المحصــول: تتمثــل بالبــذور والاســمةد الكيمياويــة واســتعمال 
الآلات والمكائــن الزراعيــة،  إذ تــوزع شــعبة الزراعــة في قضــاء الكفــل على الزمارعين كميــات مــن 
البــذور للأصنــاف )الياســمين والعــنبر( بكميــة 50 كغــم /دونــم الواحــد وبكلفــة شرائيــة حــوالي 
75 الــف دينــار، امــا الأســمةد مثــل سماد اليوريــا والــسماد المركــب)DAB( يــوزع على الزمارعين 
بكميــات 75 كغــم /دونــم بمنحــة مجانيــة مــن مديريــة الزراعــة في محافظــة بابــل ولجميــع الشــعب 

* جمهورية العراق، وزارة الزراعة، دائرة الإرشاد والتدريب الزراعي، المركز الارشادي التدريبي الزراعي/ في بابل، المزرعة الارشادية في 
الكفل، زيارة مديانةي بتأريخ 2 /9 / 2024.
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الزراعيــة بصــورة عامــة، ولشــعبة زراعــة الكفــل بالأخــص، في حين مبيــدات الادغــال يتــم توزيــع  
كميــة 1 لتر/دونــم وبكلفــة ماليــة تقــدر 50 الــف دينــار، ويتــم اســتعمال آلالات الزراعيــة بأعــداد 
ــدد  ــاذرة ع ــدد 25، والب ــاحبة ع ــك)  الس ــال على ذل ــول مث ــة بالمحص ــاحات المزروع ــة في المس معين
5، وآليــة التســوية الزيلريــة لتنظيــف الأراضي مــن الادغــال عــدد 5، وهولــدر محمــول عــدد 15، 

وســيارات الحمــل عــدد 50(*

جدول )4(: المساحة المزروعة وإنتاج محصول الرز في ناحةي الكفل لعام )2024-2019(**.

الإنتاجةي كغم /
دونم

اصناف المحصول
 انتاج المحصول /

طن
 المساحة المزروعة /

دونم
السنة

ياسمين 1500

عنبر 1100
ياسمين +عنبر 13000 9950 2019

ياسمين 1500

عنبر 1100
ياسمين +عنبر 15500 12000 2020

ياسمين 1500

عنبر 1150
ياسمين +عنبر 16000 12000 2021

-- -- -- -- 2023-2022

ياسمين 1500

عنبر 1150
ياسمين +عنبر 7250 5765 2024

*      جمهورية العراق،،  مديرية زراعة محافظة بابل، قسم التخطيط والمتابعة، زيارة مديانةي، بتأريخ 2024/12/12.
**  المصدر: جمهورية العراق، وزارة الزراعة، مديرية زراعة محافظة بابل، قسم التخطيط والمتابعة، بيانات غير منشورة،2024.
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الرز بلغت )9950( دونامًا لعام  المزروعة بمحصول  المساحة  يظهر من الجدول )4( أن معدل 
)2019(، واخذت تزداد المساحات المزروعة بمعدل )12000( دونم لعام )2020-2021(،  في 
حين عام ) 2022-2023 ( لم تسجل أي معدل للمساحات المزروعة لمحصول الرز في قضاء الكفل، 
في حين تراجع معدل المساحات المزروعة لهذا المحصول إلى )5765( دونامًا لعام ) 2024(.كما يظهر 
الانتاج )13000(  معدل  يدقر  جدي   بمستوى  لعام )2019(  الرز  إنتاج محصول  معدل  الجدول 
طن،  وارتفع معدل انتاج المحصول ليصل إلى )15500( طن لعام )2020(، واخذ معدل الإنتاج 
بالارتفاع ليصل إلى أعلى مستوى بلغ)16000( طن لعام )2021(، في حين توقف معدل الإنتاج 
في عام ) 2022-2023( وذلك نتيجة مشكةل الشحة المائةي التي تتعرض لها منطةق الدراسة بصورة 
خاصة ومناطق العراق بصورة عامة، بسبب التغيرات المناخةي وسياسات الدول المجاورة للعراق 
التي تعمدت تليلق كميات مياه  نهر الفرات الذي يمر بمنطةق الدراسة عبر شط الكوفة وجداول 
فرعةي أخرى، ومن ثم انخفضت نسبة معدل الإنتاج إلى )7250( طن لعام )2024(، كما يوضح 
 ) بمعدل )1500  الياسمين  يظهر صنف  إذ  )ياسمين +عنبر(  بأصنافه  المحصول  إنتاجةي  الجدول 
إنتاجةي  فبلغت  العنبر  صنف  اما   ،)2024-2019  ( مةد  من  الدراسة  مةد   طوال  دونم   / كغم 
المحصول )1100( كغم /دونم في )2019-2020(، في حين ارتفعت بنسبة بلغت )1150( كغم 

/دونم في ) 2024-2021(.
المبحث الرابع: التحليل الاحصائي للعلاقة بين المناخ وزراعة صمحول الرز في ناحية الكفل

يعد الأسلوب الكمي من أهم الأساليب في الدراسات الجغرافةي من أجل الوصول إلى اظهار 
التأثير  قياس  من  لابد  المتبادل  التأثير  ولفهم  التابع،  والمتغير  المستةلق  المتغيرات  بين  المتبادل  التأثير 
في إنتاجةي المحصول والمتمثل بالمتغير التابع، واختلاف نسبة تأثير المتغيرات حسب كل نوع متغير 
معامل  على  اعتمدت  الدراسة  لمشكةل  عالةي  دقة  ولإضافة  فيها،  أثرت  التي  الزمنةي  والمةد  مستلق 
 .Regression Analysis الانحدار  ومعامل   Correlation Analysis الارتباط    
لبيان العلاقة بين العناصر المناخةي وانتاجةي محصول الرز. وبيان الاسبال ضمن حدود المنطق العلمي 

معتمدًًا على احصائيات مأخوذة من دوائر حكومةي ذات الصةل بالدارسة.
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هــو -1   :Simple Correlation Coefficient البســيط  الخطــي  الارتبــاط  معامــل 
عبــارة عــن قيــاس قــوة العلاقــة بــن متغيريــن، وتحديــد طبيعــة العلاقــة بعضهــا ببعــض، ويرمــز لــه 
بالرمــز )R(. ومــن أهــم خــواص معامــل الارتبــاط البســيط )معامــل بيرســون(: إذا كانــت العلاقــة 
ــن  ــة ب ــة العلاق ــت طبيع ــا إذا كان ــاط = 0، بين ــل الارتب ــأن معام ــن ف ــن المتغيري ــة ب ــة منعدم الخطي
ــة تامــة فــأن معامــل الارتبــاط = 1، في حــن تكــون العلاقــة عكســةي تامــة إذا كان  المتغيريــن طردي
معامــل الارتبــاط =1-،  كــا ان معامــل الارتبــاط 1 يــدل عــى قــوة العلاقــة بــن المتغيريــن، في حــال 

كــون معامــل الارتبــاط 0 فإنــه عــى ضعــف العلاقــة بــن المتغيريــن.

 )Y( بيرسون بين المتغير التابع محصول الرز )R(معامل الارتباط الخطي البسيط :)جدول )5 
والمتغيرات المستةلق )X( وفقًًا لدلراسة المديانةي للمةد من عام )2024-2019(

نوع الارتباط المعنوية
قيم معامل 

الارتباط البسيط 
)R(

الرمز المتيرغات المستقلة
المتيرغ 
التابع

معنوي طردي تام   1 x الإشعاع الشمسي

محصول      
الرز

(Y)

معنوي  قوي جدًًا  بمستوى دلالة 0.05 0.83* X1 درجة الحرارة

معنوي   قوي.  0.78 X2
درجة الحرارة 

العظمى

معنوي قوي جدًًا بمستوى دلالة 0.05   0.83* X3
درجة الحرارة 

الصغرى

معنوي متوسط 0.56 X4 سرعة الرياح

 قوي جدًًا  بمستوى دلالة  
0.05

معنوي -0.83* X5 الرطوبة النسبةي

معنوي  قوي جدًًا بمستوى دلالة 0.05 *-0.85 X6 الأمطار

Correlation is significant at the 0.05 level(2-tailed)
Correlation is significant at the 0.01 level(2-tailed)

*
**
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يوضح الجدول )5( معاملات الارتباط بيرسون )R( بين المتغير التابع )Y( والمتغيرات المستةلق 
)X6  ,X5  ,X4   ,X3  ,X2  ,X,   X1(،  تظهر نتيجة ذلك وجود علاقة بين المتغير المستلق 

الإشعاع الشمسي )X( بيقمة معامل الارتباط أعلى نسبة وهو )1(  بدلالة معنوية  عالةي جدا تبين 
نوع العلاقة طردية تامة موجبة اتجاه المتغير التابع محصول الرز )Y( ؛ لان  زيادة ضوء الإشعاع 
الشمسي تأثيًرًا إيجابيًًا بشكل إيجابي في زيادة كمةي انتاج محصول الرز وخاصة في  مرحلتي النمو 

الخضري والنضج . 
بيــنما المتــغيرات المســتةلق )درجــة الحــرارةX1، ودرجــة الحــرارة الصغــرىX3( تكــون قيــم 
ــة وذات  ــة جــدًًا،  موجب ــة  قوي ــاط فيهــا )0.83* ( وتــبين أن نــوع العلاقــة طردي معــاملات الارتب
دلالــة إحصائيــة معنويــة بنســبة عاليــة وبمســتوى )0.05(. بيــنما المتــغير المســتلق )درجــة الحــرارة 
ــاط  ــوع الارتب ــت )0.78( أي ن ــة بلغ ــة وموجب ــة معنوي ــا الإحصائي ــرت قيمته ــى X2( ظه العظم
فيهــا قــوي، ونســتنتج مــن ذلــك أن توفــر درجــات الحــرارة المناســبة تســاعد في نمــو إنتاجيــة محصــول 
الــرز. وزيادتــه في حين المتــغير المســتلق )سرعــة الريــاح X4( ظهــرت لديــه قيمــة معامــل الارتبــاط 
ــة  ــاط أن سرع ــل الارتب ــج تحيل ــرت نتائ ــة، إذ أظه ــة طردي ــطة العلاق ــون متوس ــبة )0.56( تك بنس

الريــاح ذات تــأثير إيجــابي على محصــول الــرز في جميــع مراحــل زراعتــه.
  أمــا المتــغيرات المســتةلق )الرطوبــة النســبةي X5، الأمطــار X6( فظهــرت قمي معــاملات الارتباط 
بيرســون بنســبة )*0.83-، *0.85-( وهــذا يــدل على علاقــة عكســةي وســالبة وذات دلالــة 
ــدام  ــبب انع ــبةي بس ــة النس ــر الرطوب ــل أث ــك تيلق ــة ذل ــتوى )0.05(.  نتيج ــة مس ــة معنوي إحصائي
ــول  ــة محص ــة إنتاجي ــلبيًًا في قل ــر س مـا يؤث ــة م ــة الدراس ــف في منطق ــل الصي ــار في فص ــقوط الأمط س
الــرز، ممـا يضطرنــا إلى الاعــتماد على مــوارد مائيــة أخــرى كالأنهــار في عميلــة ســقي محصــول الــرز.

نموذج الانحدار المتعدد Multiple Regression Model: - يقصد به نموذج يتكون -2 
من متغير تابع وأكثر من متغير مستلق، ويمكن افتراض معالم نموذج الانحدار الخطي المتعدد 

بالمعادلة التالةي: 
Y = (X1+X2+X3………. Xi)
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جدول )6(: نموذج الانحدار للعلاقة بين المتغير التابع )Y( محصول الرز والمتغيرات المستةلق 
)Xi( للمةد )2024-2019(

 In Dependent
Variable t  Sig F .Sig R R Square

 Adjusted
 R

Square

X الإشعاع الشمسي  1.197 297.

3.167 141b. 920a. 847. .580

-.X1  -746درجة الحرارة 497.

X2 1.671درجة الحرارة العظمى  170.

-.X3 -976درجة الحرارة الصغرى 385.

X4 سرعة الرياح  797. 470.

X5الرطوبة النسبةي    -1.316- 259.

-.X6  -048الأمطار  964.

a. Dependent Variable:صمحول الرز 

 )Xi( أن  معـاملات نموذج الانحدار تشير إلى  أثر المتغيرات المسـتةلق )يتضـح مـن جـدول )6 -
في المتـغير التابـع )Y(، ويلاحـظ مـن إشـارات معـلمات النمـوذج أنها تتفق مـع المنطق الجغـرافي لأثر 
تلـك المتـغيرات المسـتةلق في المتـغير التابـع، فقـد  أثبـت اختبـار )t-test( لههذه المتغيرات )الإشـعاع 
الشـمسي X، درجة الحرارة العظمى X2، سرعة الرياح X4،  الرطوبة النسـبةي X5( أنها قيمة سـالبة 
 )Y( ذات دلالـة معنويـة،  وظهـرت وجود علاقة عكسـةي بين هذه المتغيرات المسـتةلق والمتغير التابع
محصـول الـرز،  كما ان  اختبـار )t-test( اثبـت معنويـة لههذه المتـغيرات )درجـة الححرارةX1، درجـة 
الححرارة الصغـرى X3، الأمطـارX6(  واظهـرت قيمـة موجبـة لها،  وتـبين وجـود علاقـة طرديـة بين 

هـذه المتـغيرات المسـتةلق والمتـغير التابع )Y( لمحصـول الرز.
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- أمــا اختبــار نمــوذج )ANOVA(  فاظهــر اليقمــة الجدوليــة )F-test( المحســوبة والتــي بلغــت 
3.167 وبمعنويــة ذات دلالــة إحصائيــة 0.141 فقــد أظهــرت مــدى قــوة تــأثير هــذه المتــغيرات 

المـسـتةلق في المـتـغير التاـبـع.
-  ويوضـــح الجـــدول)13( معامـــل ارتبـــاط بيرســـون )R( بين المتـــغير التابـــع والمتـــغيرات المســـتةلق 
ـــة (  ـــاصر المناخي ـــتةلق) العن ـــغيرات المس ـــأثير للمت ـــاك ت ـــاني  )0.920( أي هن ـــود الث ـــغ  العم ـــد بل فق
ـــة هـــي %8   ـــة الدراســـة،  وأن النســـبة المتبيق ـــرز في منطق ـــة وزراعـــة محصـــول ال بنســـبة 92% في إنتاجي
  ,Model Summary ـــوذج ـــا في نم ـــن حصره ـــرى لم يتمك ـــغيرات أخ ـــا إلى  مت ـــزا تأثيره ـــط يع فق
ـــغ )0.847(  ـــد بل ـــث فق ـــود الثال ـــدل في العم ـــاط  R Square المع ـــل الارتب ـــع معام ـــك مرب و كذل
يلاحـــظ منهـــا أن المتـــغيرات المســـتةلق تؤثـــر بنســـبة 84% مـــن التبايـــن الحاصـــل في إنتاجيـــة الـــرز 
في قضـــاء الكفـــل في حين أن النســـبة الباقيـــة 16% فقـــط يعـــود تـــأثير بعـــض المتـــغيرات الأخـــرى 
 Adjusted R  التـــي لم يمكـــن حصرهـــا بالنمـــوذج نفســـه،  امـــا قيمـــة مربـــع معامـــل الارتبـــاط
ـــبة  ـــة بنس ـــاصر المناخي ـــأثيًرًا للعن ـــاك ت ـــبين أن هن ـــت )0.580( يت ـــع فبلغ ـــود الراب Square في العم

58% على محصـــول الـــرز وانتاجيتـــه في منطقـــة الدراســـة بيـــنما مـــا تبقـــى مـــن نســـبة 42% يعـــود 
ـــرى  . ـــغيرات أخ ـــا لمت تأثيره
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شكل )2(: الرسم البياني لنموذج الانحدار الخطي المتعدد للعلاقة بين المتغيرات المستةلق 
)العناصر المناخةي( والمتغير التابع )إنتاجةي محصول الرز( في ناحةي الكفل

يوضــح الشــكل البيــاني الســابق اعتداليــة توزيــع البواقــي وتجمــع البيانــات حــول الخــط المســتميق 
ومــن ثــم فــأن البواقــي تتبــع التوزيــع الطبيعــي وهــو مــن شروط صحــة اجــراء تحيلــل الانحــدار،  اذ 
يمثــل المحــور العمــودي التكــرارات والمحــور الافقــي نســب الاعمــةد البيانيــة  مــع خــط المنحني، إذ 
يظهــر خــط المنحنــي ارتفــاع إنتاجيــة محصــول الــرز في بدايــة مــةد الدراســة بنســبة مرتفعــة  قلــالًاي عــن 
الخــط، وأخــذت إنتاجيــة الــرز ترتفــع بشــكل عــالٍٍ إلى قمــة الخــط المنحنــي بشــكل طــردي و بنتيجــة 
ــت  ــم ارتفع ــي،  ث ــط المنحن ــل خ ــالبة داخ ــة س ــكسي وذات قيم ــكل ع ــت بش ــم تراجع ــة،  ث موجب

إنتاجـةي اـلـرز بنـسـبة ضئـيةل ـمـرة أـخـرى وظـهـور العـمـود البـيـاني ـخـارج ـخـط المنحـنـي.
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الاستنتاجات:
ــاج -1	 ــة انت ــادة كمي ــا في زي ــرًا إيجابيً ــادة ضــوء الإشــعاع الشــمسي تأث ــر زي  أظهــرت الدراســة تأث

ــج. ــري والنض ــو الخ ــي النم ــة في مرحلت ــرز وخاص ــول ال محص
 ساعدت درجات الحرارة المناسبة في زيادة إنتاجةي محصول الرز بجودة عالةي.  -2	
ــع -3	 ــرز في جمي ــول ال ــى محص ــابي ع ــر إيج ــا تأث ــاعة( له ــم /س ــتوى )2 ك ــذا المس ــاح به ــة الري سرع

ــه. ــل زراعت مراح
  أظهــر معامــل الارتبــاط بيرســون )R( علاقــة طرديــة للعنــاصر )الإشــعاع الشــمسي X، درجــة -4	

 )X4سرعــة الريــاح ،X3 درجــة الحــرارة الصغــرى ،X2 درجــة الحــرارة العظمــى ،X1 الحــرارة
عــدا )الرطوبــة النســبةي X5، الأمطــار X6( ظهــرت لهــا علاقــة عكســةي مــع إنتاجيــة الــرز. 

معامــل الانحــدار المتعــدد أظهــر اختــاف قــوة تأثــر العنــاصر المناخيــة بنســب متفاوتــة عاليــة في -5	
إنتاجيــة الــرز في ناحيــة الكفــل.

المقترحات:
الالتزام بالوقت المحدد لزراعة .-1	
 العناية بالترب الخصبة بشكل دوري ومستمر.-2	
استعمال التقنيات الحديثة والآلات المتطورة في عمةيل زراعة المحصول وحصاده.-3	
اســتعمال أســاليب الــري الحديثــة والاقتصاديــة لمواجهــة مشــاكل شــحة الميــاه في مواســم فصــل -4	

الصيــف الحــار.
 يجــب اتخــاذ قــرارات دوليــة مــع دول الجوارالمتشــاطئة لتزويــد العــراق الحصــص المائيــة بشــكل -5	

كامــل مــن دون أي تناقصــات لمواجهــة التغــر المناخــي والجفــاف.
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